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1. AMAC VE KAPSAM

Bu yonetmelik, Ege Universitesinin dijital altyapisini gelecegin teknolojik gereksinimlerine
hazirlamak tizere uyulmasi zorunlu stratejik cergeveyi tesis eder. 2004 tarihli dnceki belgenin Gzerine
insa edilen bu giincelleme, artan baglanti yogunlugu, Nesnelerin interneti (IoT) ve yiiksek bant
genisligi gerektiren akademik ve idari uygulamalarin getirdigi yeni zorunluluklara kesin ¢ézimler
getirmek amaciyla hazirlanmistir. Universitenin 2025-2035 dénemi teknoloji vizyonu olan Gigabit ve
Uzeri hizlarda kesintisiz erisimi tim yerleskelerde standart hale getirmek, bu yonetmeligin temel
amacidir. Bu yonetmelik ile tanimlanan standartlar, Ege Universitesi'nin agd altyapisini yalnizca
bugiiniin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde degil, ayni zamanda gelecekteki teknolojik atilimlara
adapte olabilecek esneklik ve kapasitede insa etmek icin bir yol haritasi niteligindedir.

Yonetmeligin amaci, Ege Universitesi yerleskeleri icindeki tim bina ici ve binalar arasi veri (bakir) ve
fiber optik iletisim altyapisinin planlanmasi, kurulmasi ve isletilmesi i¢in uyulmasi zorunlu olan teknik
standartlari, tasarim prensiplerini ve uygulama prosedurlerini belirlemektir.

Kapsam, universitenin tum akademik ve idari birimlerinde gerceklestirilecek yeni bina kurulumlari,
mevcut binalardaki kapsamli altyap tadilatlari ve Bilgi islem Daire Baskanligi (BIDB) Ag ve SOME

Grubu tarafindan yurtttlen planl altyapi yikseltme projelerinin tamamini igerir.

Ege Universitesi Bilgi islem Daire Baskanhgi (BIDB) Ag ve SOME Grubu, bu yoénetmelikte belirtilen
standartlarin uygulanmasindan, denetlenmesinden ve glncel tutulmasindan sorumlu merkezi
otoritedir. Universite icerisinde bu yonetmelik kapsaminda gerceklestirilecek tim projelerde,
mimarlar, proje yoneticileri ve yiiklenici firmalar, projenin tasarim ve uygulama asamalarinda BiDB

Ag ve SOME Grubu ile tam bir koordinasyon icinde calismak ve gerekli onaylari almak zorundadir.

Bu yobnetmelikte referans alinan uluslararasi teknik standartlar, kurulacak altyapinin performans,

glvenilirlik ve uzun émurlGlaginun temelini olusturmaktadir.

2. STANDARTLAR

Standartlara uyum, bir ag altyapisinin performansini, givenilirli§ini ve farkli Ureticilere ait bilesenlerin
birbiriyle sorunsuz ¢alismasini (interoperabilite) garanti altina alan temel bir disiplindir. Bu yonetmelik
ile zorunlu kilinan standartlar, tedarik¢i bagimhligini (vendor lock-in) ortadan kaldirir, performans
darbogazlarini 6ngorilebilir sekilde engeller ve altyapl yatirimlarinin teknolojik eskimeye karsi
korunmasini temin eder. Bu nedenle, Ege Universitesi'nde kurulacak olan tiim yapisal kablolama
altyapisi, projenin her asamasinda uluslararasi kabul gérmis en giincel standartlari referans almak

zorundadir.



Tim yapisal kablolama bilesenleri ve kurulum pratikleri icin asagidaki uluslararasi standartlar temel
referans olarak kabul edilecektir:
* Genel Kablolama:
> ISO/IEC 11801: Bilgi teknolojisi — Genel amagl telekomiinikasyon kablolama sistemleri.
> ANSI/TIA-568-C/D Serisi: Ticari binalar icin telekominikasyon kablolama standartlari.
o EN 50173 / EN 50174: Avrupa bilgi teknolojisi kablolama standartlari ve kurulum
pratikleri.
* Ethernet Standartlari:
o |[EEE 802.3: 1G (Gigabit), 10G, 40G ve 100G Ethernet standartlarini iceren ve ag aktif
cihazlariyla tam uyumlulugu tanimlayan standartlar batind.
* Yangin Givenligi:
o |[EC 60332: Kablolarin alev altinda yayihm testleri, 0zellikle LSZH (Dustik Dumanli
Halojensiz Malzeme) gereklilikleri icin esastir.
* Fiber Optik (F/O):
o ITU-T G.652.D: Dustik su tepecigine sahip, genis bant iletimine uygun tek modlu (Single
Mode) fiber standardi.
o ITU-T G.657: Bikilmeye karsi daha az hassas, Ozellikle bina ici ve abone
baglantilarinda kullanilan fiber standardi.
Bu standartlar listesi, projelerin genel mantigini ve bir sonraki boélimde detaylandirilacak olan temel

tasarim prensiplerini sekillendiren teknik omurgayi olusturur.

3. GENEL PRENSIPLER

Bu bolim, yonetmeligin temel felsefesini ve mimari yaklasimini ortaya koymaktadir. Altyapi
projelerinin yasam doénglsunin U¢ ana fazda ele alinmasi (Kesif, Tasarim, Kurulum), siireg
yonetiminde bir devamhlik ve kurumsal hafiza tutarhli§i saglar. Bu yapi, projenin her adiminin
sistematik ve ongaorulebilir bir sekilde yonetilmesine olanak tanir.
Genel Tasarim Prensipleri
Universitenin ag altyapisinin mimari omurgasini olusturan temel ilkeler asagida tanimlanmistir:
» Dagitik Yildiz Topolojisi: Kablolama dagditimi, hem bina icinde hem de binalar arasinda,
yonetim ve ariza tespitini kolaylastiran dagitik bir yildiz topolojisi ile yapilacaktir.
» Bakir Altyapinin Roli: Bakir (UTP) altyapl, yalnizca erisim katmaninda, yani son kullanici

veri prizinden bulundugu kattaki veya bolgedeki ara toplanma merkezine (IDF - Intermediate



Distribution Frame) kadar olan yatay kablolama icin kullanilacaktir.
* Fiber Optik Onceligi: Tum omurga (binalar arasi) ve dikey (bina ici katlar arasi)
baglantilar, yiksek bant genisligi, elektromanyetik gurultiiye karsi dayaniklilik ve gelecege
uyumluluk avantajlari nedeniyle zorunlu olarak fiber optik teknoloijisi ile tesis edilecektir.

Bu genel mimari prensipler, projenin ilk ve en dnemli adimi olan kesif sirecine rehberlik ederek,

sahadan toplanacak verilerin dogru ve amaca yodnelik olmasini saglar.

4. KESIF

Kesif fazi, basarili bir altyapi projesinin temelini olusturur. Dogru bir tasarim ve bitcelendirme icin
gerekli olan tim kritik veriler bu asamada titizlikle toplanir ve belgelenir. Bu slire¢, sadece mevcut
ihtiyaclarin degil, ayni zamanda gelecekteki potansiyel biyume ve teknolojik degisimlerin de
ongorilmesini hedefler.
Kesif stirecinde belirlenmesi gereken kritik unsurlar sunlardir:
* Aktif/Pasif Uc¢ Sayilari ve Konumlari: Aja baglanacak tim mevcut ve planlanan
cihazlarin (bilgisayar, IP telefon, kablosuz erisim noktasi, IP kamera, vb.) ve gelecekteki
potansiyel baglanti noktalarinin sayisi ve fiziksel konumlari hassasiyetle tespit edilmelidir.
Bu, gerekli port kapasitesinin dogru planlanmasi igin hayati 6nem tasir.
« Yatay (Bakir) ve Dikey (Fiber) Gilizergahlar: Kablo kanallari, tavalari, saftlari ve borularin
gececegdi en uygun, en kisa ve en givenli yollarin belirlenmesi gerekmektedir. Glizergah
planlamasinda, gig¢ hatlari, flioresan aydinlatma balastlari ve bulyuk elektrik motorlari gibi
potansiyel elektromanyetik girisim (EMI) kaynaklarindan, EN 50174 standardinda belirtilen
asgari ayirma mesafelerine uyulmasina azami 6zen gosterilmelidir.
» Ara Toplanma Merkezleri (IDF) ve Ana Merkez (MDF): Katlardaki veya binalardaki yatay
kablolarin toplanacagi Ara Toplanma Merkezleri (IDF) ile tim altyapinin merkezi olan Ana
Dagitim Merkezi'nin (MDF - Main Distribution Frame) yerleri, kablo mesafelerini optimize
edecek ve fiziksel glvenligi saglayacak sekilde stratejik olarak secilmelidir.
* Fiber Optik Yedeklilik Mimarisi: Agin kesintisiz ¢alismasini saglamak, kritik hizmetlerin
surekliligini garanti altina almak amaciyla, 06zellikle binalar arasi fiber baglantilarda
kullanilacak yedeklilik yapisi (6rnegin, fiziksel olarak farkl giizergahlardan gecgen ring veya
Gift yildiz topolojisi) bu asamada planlanmalidir.
Kesif asamasinda toplanan bu veriler, projenin teknik ve mali boyutunu somutlastiran tasarim ve

fiyatlandirma asamasina temel girdi saglar.



5. TASARIM ve FiYATLANDIRMA

Tasarim asamasi, kesif fazinda toplanan verileri kullanarak, Ege Universitesi'nin yilksek performans,
guvenilirlik ve uzun omurlulik hedeflerini karsilayacak detayli bir teknik plana donustiruldigu
asamadir. Bu yonetmelik ile tanimlanan bilesen standartlari ve planlama ilkeleri, Gniversitenin 2035

yilina kadar olan teknoloji yol haritasinin altyapi temelini olusturmaktadir.

5.1 Bakir Altyapi
Bakir altyapi, son kullanicilarin aga erisim sagladigi kritik erisim katmanini olusturur ve bu katmanda
1 Gbps ve Uzeri hizlarn sorunsuz bir sekilde desteklemeyi hedefler. Teknolojik ilerlemeler ve artan
bant genisligi intiyaclari dogrultusunda, standartlar asagidaki sekilde giincellenmistir:
Eski yonetmelikte temel standart olarak kabul edilen Kategori 5E (CAT5E) UTP kablolarin ve ilgili
baglanti bilesenlerinin (priz, patch panel vb.) yeni kurulumlarda ve kapsaml tadilatlarda
kullanimi kesinlikle yasaklanmistir.
» Asgari Standart (CAT6): Tium yeni yatay kablolama projelerinde kullanilmasi zorunlu
asgari standart, Kategori 6 (CAT6) U/UTP olarak belirlenmistir. Bu kablolar, 250 MHz'e kadar
performans sunmali ve 1000BASE-T Gigabit Ethernet uygulamasini tam olarak
desteklemelidir.
* Tercih Edilen Standart (CAT6A): Yiksek performans, gelecege uyumluluk ve &zellikle 10
Gigabit Ethernet (10GBASE-T) gibi daha yiksek hizlari destekleme potansiyeli igin
projelerde Kategori 6A (CAT6A) oncelikli olarak tercih edilecektir.
+ Ozel Durum Standartlari (CAT7/CATS): Veri merkezleri, yiiksek performansh bilisim
(HPC) kiimeleri, ileri diizey arastirma laboratuvarlari gibi 6zel ve ultra yiksek bant genisligi
gerektiren alanlarda, Kategori 7 (CAT7) ve Kategori 8 (CAT8) standartlarinin kullanimi,
yalnizca BIDB'nin ézel teknik onay! ile miimkiin olacaktir.
Yatay kablolama mesafesi, Kalici Hat (Permanent Link) olarak adlandirilan ve patch panel ile veri
prizi arasindaki net kablo uzunlugunu ifade eden mesafe 90 metreyi asamaz. Patch kablolar dahil

toplam Kanal (Channel) mesafesi ise 100 metreyi gegmeyecektir.

5.2. Kabinet ve Dagitim Merkezleri

Kablolama dagitimi bir merkezden, dagitik yildiz topolojisi prensiplerine uygun olarak kilitli kabinetler
vasitasiyla gerceklestiriimelidir. Kabinetlerin yer sec¢imi yapilirken bina krokilerinden yararlaniimali;
bu merkezler, kablo ¢ekilecek noktalara maksimum 100 metre mesafede ve mimkiin oldugunca ilgili

alanin merkezinde konumlandiriimaldir. Her katta bir Ara Toplanma Merkezi (IDF) olusturulmali ve



tum bu ara merkezler binanin Ana Toplanma Merkezi'nde (MDF) birlestirilmelidir. Kabinetlerin
kurulacagi alanlarin yakinindan su ve isitma tesisati gecmediginden emin olunmalidir. Ayri bir sistem
odasi tahsisinin mimkin olmadigi durumlarda kabinetler, yerden mimkin oldugunca uzak ve
tavana yakin bir sekilde glivenli bir noktaya monte edilmelidir.

Kabinetler, icerisindeki aktif ve pasif ag donaniminin giivenligini saglayacak kapakli bir yapida olmali
ve her tUrli midahaleye olanak taniyacak sekilde doért bir yandan erisime uygun tasarlanmalidir.
Pasif ag donanimi ve fiber terminasyon sistemleri, mevcut u¢ sayisindan %25 oraninda daha fazla
genislemeye yonelik olarak tesis edilmelidir. Kabinet icerisinde, son kullaniciya minimum 1G hizini
ulastiracak aktif cihaz baglantilari icin kullanici sayisinin en az %25 fazlasi kadar yedek aktarma
(patch) kablosu bulundurulmalidir. Bu aktarma kablolarinin uzunluklari, performans kaybini énlemek
adina 0.5 ile 1.5 metre arasinda secilmeli ve kablolar toplanma merkezlerinde en az 1 metre pay
(reserve) kalacak sekilde sonlandiriimahdir.

Kabinetlerin yuksekligi (U), genisligi ve derinligi (6rn: 600x600mm veya 600x800mm), icerisine
yerlestirilecek fiber optik patch paneller, 1G/10G/40G switchler ve organizer’lar gibi donanimlarin
boyutlari dikkate alinarak belirlenmelidir. Kabinet i¢i planlamada, 24 portlu CAT6/7 patch paneller icin
2U, aktif switchler icin 2U ve kablo duzenleyiciler i¢in 1U alan ayrilmali; ayrica gelecekteki eklemeler
icin kabinet icerisinde %20 oraninda bos alan birakiimalidir. Elektrik altyapisi kapsaminda kabinetler,
aktif cihazlarin beslenmesi icin sigortali ve toprakli priz gruplarina sahip olmali ve tim cihazlar
baglandiktan sonra en az 2 adet bos priz kalacak sekilde yapilandirilmalidir. Isinma sorunlarini
onlemek amaciyla kabinetler hava akimini saglayacak yapida olmali; fan sayisi ve sabit raf gibi
aksesuarlar kullanim yogunluguna uygun olarak secilmelidir. Kablo giris ve ¢ikis noktalarinda fiziksel

glvenligi saglayacak ve kablolara zarar vermeyecek acikliklar ve rakorlar bulunmalidir.

5.3 Fiber Optik Altyapi
Fiber optik altyapi, Ege Universitesi'nin yiiksek hizl, giivenilir ve gelecege donilk ag omurgasini
teskil eder. Bu nedenle, tim binalar arasi omurga baglantilari ve bina ici dikey kat
baglantilari zorunlu olarak fiber optik kablolar ile tesis edilecektir.
* Bina ici Dikey Omurga: Katlar arasi dikey baglantilarda, proje gereksinimlerine bagh
olarak OM4 Multimode (MM) veya OS2 Single Mode (SM) fiber kablolar kullanilacaktir.
» Binalar Arasi Omurga: Binalar arasi tim baglantilarda, uzun mesafe ve ylksek bant
genisligi kapasitesi nedeniyle zorunlu olarak OS2 Single Mode (SM) fiber kablo
kullanilacaktir. Bu kablolarin, uluslararasi standart olan ITU-T G.652.D'ye tam uyumlu olmasi

sarttir.



» Asgari Kapasite: Her bir glizergaha cekilecek fiber optik kablo, gelecekteki ihtiyaglar gz
onunde bulundurularak asgari 12 core (damar) icermelidir. Ancak, yeni projelerde fizibiliteye
bagli olarak tercihen 24 veya 48 core kapasiteli kablolarin planlanmasi esastir.

» Konnektor Tipi: Tum fiber optik sonlandirmalarda, ytksek port yogunlugu ve kanitlanmis
glvenilirligi nedeniyle standart olarak LC/UPC tipi konnektorler kullanilacaktir.

* Sonlandirma Ydntemi: Fiber kablolarin patch panellerde sonlandiriimasi, en disik ek
kaybini (insertion loss) ve en yiksek sinyal bitinligini saglayan flizyon ek (fusion

splice) yontemiyle, splice kasetleri (splice tray) kullanilarak yapilacaktir.

5.4 2025-2035 Planlamasi

Bu altyapi, sadece buginun degil, 6nimuzdeki on yilin teknolojik taleplerine de cevap verebilecek

sekilde stratejik unsurlar icermelidir.
* Bant Genisligi Hedefleri: Altyapi, son kullanicilara 10G’ye kadar erisim hizini, omurga
hatlarinda ise 40G/100G ve uzeri hizlan destekleyecek sekilde tasarlanmali ve kurulmahdir.
« ileri Teknoloji Uyumlulugu: Kurulan OS2 Single Mode fiber altyapisi, gelecekte tek bir
fiber Uzerinden birden cok kanali iletmeyi saglayan DWDM (Yogun Dalga Boyu Bdlmeli
Cogullama) ve fiberi son kullaniciya kadar ulastiran PON (Pasif Optik Ag) gibi ileri dizey ag
teknolojileriyle tam uyumlu olacak sekilde planlanmalidir.

Tasarimi ve planlamasi yapilan bu ylksek standartl altyapinin sahadaki basarisi, ancak titiz bir

kurulum ve kapsamli bir test stireciyle glivence altina alinabilir.

6. KURULUM ve TEST

Kurulum ve test asamasi, projenin kalitesinin ve bu yonetmelikte belirtilen standartlara uygunlugunun
sahada kanitlandigi en kritik fazdir. Bu siregte gosterilecek titizlik ve profesyonellik, kurulan
altyapinin uzun vadeli performansini, giivenilirligini ve yonetilebilirligini dogrudan etkileyecektir.
Etiketleme

Etkili, standartlara uygun ve dayanikl bir etiketleme sistemi, ag yonetiminin bel kemigidir. Dogru
yapilmis bir etiketleme, ariza giderme sirelerini dakikalara indirir, envanter takibini hatasiz hale
getirir ve altyapinin genel bakim verimliligini en tst dizeye ¢ikarir. Bu nedenle etiketleme, projenin
en kritik adimlarindan biri olarak kabul edilmelidir.

e Her bir kablo hattinin her iki ucu da (hem patch panel portu hem de veri prizi), zamanla

silinmeyecek, yipranmayacak ve ¢evresel kosullara dayanikli kalitede malzemelerle etiketlenmelidir.



« Etiketleme, BIDB tarafindan belirlenecek ve her bir hatti kampiis genelinde benzersiz sekilde
tanimlayan bir ID semasina gore yapilacaktir. Bu sema, [Bina Kodu]-[Kat]-[Oda No]-[Priz Portu/Patch
Panel Portu] / [Bina Kodu] . [Kabinet No] . [Patch Panel No] . [Port No] gibi hiyerarsik ve kolayca
¢ozimlenebilir bir yapida olacaktir.
Test Prosediirleri
Kurulumu tamamlanan her bir hattin, performansinin dogrulanmasi icin test edilmesi zorunludur.
« Bakir Kablolama Testleri: Her bir bakir hat, Fluke DSX serisi veya teknik
muadili profesyonel bir ag test cihazi ile ilgili kategori (CAT6/CAT6A) icin kanal (channel)
performans testine tabi tutulmalidir. Test sonucunun, standardin tim parametreleri
icin "PASS" olmasi zorunludur.
* Fiber Optik Kablolama Testleri: Her bir fiber damari, iki temel teste tabi tutulacaktir:
As-built Dokiimantasyon
Projenin tamamlanmasinin ardindan yiklenici firma, asa§idaki belgeleri iceren nihai "As-
built" (Uygulama Projesi) dokiimantasyonunu hem PDF hem de DWG formatlarinda BiDB'ye
teslim etmekle yukumladur:
» Tim kablo guizergahlarini gosteren kat ve yerleske planlari.
» TUm kablolarin benzersiz ID'lerini iceren detayli etiketleme semasi.
* Her bir kablo hatti icin ayri ayri olusturulmus tim bakir ve fiber optik test sonuclari.
Bu dokimantasyonun BIDB'ye eksiksiz teslimi, projenin tamamlanmasi ve nihai kabuliiniin 6n

kosuludur.

7. EKLER

Bu boélim, yonetmelikte referans gosterilen temel altyapi bilesenlerinin kritik teknik 6zelliklerini ve

kabul kriterlerini 6zetleyerek, uygulayicilar i¢in pratik bir rehber niteligi tagimaktadir.

EK-1: CAT6 U/UTP Asgari Teknik Ozellikleri

Ozellik Teknik Gereksinim

Fiziksel & Mekanik

Temel iletken Kati, 23AWG, tavli ¢iplak bakir

izolasyon Polyolefin

Per Sayisi 4 per, 8 iletken

Dis Kihf LSOH (Dusuk Dumanli Halojensiz) alev geciktirmeli

Bikllme Yaricap! (Kurulum) 8 x Kablo Dis Capl
Bukulme Yarigapi (Kullanim) 4 x Kablo Dis Capi
Calisma Sicakligi -20°C / +60°C



Elektriksel
Empedans (CAT6) 100 Q + 6% (1-100 MHz), 100 Q + 20% (101-250 MHz)
Desteklenen Uygulamalar ~ 1000BASE-T Gigabit Ethernet ve Uzeri

Kategori 6A (CAT6A) kablolar, bu tabloda belirtilen fiziksel ve mekanik 6zelliklere ek olarak, 500
MHz'e kadar olan frekans aralifinda ANSI/TIA-568-C.2 standardinin gerektirdigi daha siki elektriksel

performans kriterlerini (NEXT, RL, vb.) karsilamak zorundadir.

EK-2: OS2 Single Mode Fiber Teknik Ozeti (ITU-T G.652.D)

Ozellik Teknik Gereksinim (ITU-T G.652.D)
Optik Ozellikler
Zayiflama (Maksimum) <0.36 dB/km @ 1310 nm
<0.22 dB/km @ 1550 nm
Mode Alan Capl 9.2+ 0.4 um @ 1310 nm

Kabloda Dalga Boyu Kesimi (Acc) <1260 nm
Geometrik Ozellikler

Ortii (Cladding) Capi 125+ 0.7 pm
Core Esmerkezlilik Hatasi <0.6 pm
Kaplama (Coating) Capi 245 £ 10 pym

EK-3: Test ve Kabul Kriterleri

Bir projenin kabul edilebilmesi icin asagidaki test ve raporlama kriterlerinin eksiksiz olarak

karsilanmasi zorunludur:

1. Bakir Altyapr: Kurulan her bir hattin, ilgili kategori standardina (CAT6/6A veya CAT7/8)
gore kanal (channel) testinden "PASS" sonucu almasi zorunludur. Test raporlari, NEXT, RL,

Attenuation gibi tim alt parametreleri detayli olarak icermelidir.

2. Fiber Optik Altyapi: Her bir fiber damar icin OTDR dlgimi (ek ve konnektor kayiplarini
gOsteren) ve Power Meter ile uctan uca zayiflama (insertion loss) olcimi yapilmalidir.

Olgllen sonuglar, standartlarda belirtilen teorik kayip butcesi dahilinde olmalidir.

3. Dokiimantasyon: TUum test raporlarinin, onaylanmis etiketleme semasinin ve as-built
cizimlerin BiDB'ye eksiksiz teslimi, projenin nihai kabulii ve hakedis 6demelerinin

yapilabilmesi icin 6n kosuldur. Proje, bu belgeler teslim edilmeden tamamlanmis sayiimaz.



